BITUMLU
ORTULER
REHBERI



Yapilarin, uzun é6mirld, konforlu ve saglikli olmasi; ancak dogru sekilde tasarlanarak
inga edilmesi ve yaplya zarar veren dis etkilere karsi korunmasi ile mimkuinddr.
Yapilara etki eden en 6nemli faktorlerden biri de sudur. Su yapiya cesitli siddetlerde
cesitli yollardan girebilir :

*Zeminden sizan su yoluyla
*Basingli su yoluyla
*Cepheden sizma yoluyla
*Yogusma yoluyla

*Kilcal su yuriimesi yoluyla

1-Neden su yalitimi yapmak zorundayiz?
1-A) Su yalitimi binanin 6mriind uzatir.

Suyun yapilara verdigi hasar, ézellikle deprem tehdidinin bulundugu bolgelerde can
ve mal givenligi agisindan tehdit olusturur. Herhangi bir yoldan yapi donatisina
sizan su, donarak veya kimyasal tepkimelere girerek donatinin ézelligini yitirmesine
yol acar. Donatinin 6zelligini yitirmesi ise dayanim gicline ve slresine olumsuz
etkilerde bulunur.

Suyun binalarimizin dayanikhhgina vermis oldugu zarari genellikle gbzle géremeyiz,
ancak sonuclariyla karsilastigimizda fark edebiliriz. Bliyik bir depremde, korozyona
ugramig bir binanin ayakta kalmasi hemen hemen mimkin degildir. Bu nedenle
oOzellikle Tirkiye gibi deprem kusaginda bulunan Ulkelerde su yalitiminin yasamsal
bir 6nemi vardir.

Yapilarda donatida korozyon olusumuna ve bu korozyonun ilerleyerek tasiyici sisteme
zarar vermesine neden olan 4 ana etken vardir;

* Karbondioksit veya klorun neden oldugu reaksiyonlar sonucu donati etrafindaki
koruyucu pasivasyon tabakasinin bozulmasi,

» Betonun kilcal gézenekleri icinde dagiimis olan ve elektrolit gérevi géren su,
* Betonun gbzeneklerinden iceri giren oksijen.

+ Onlem alinmadigi taktirde betonarmenin icinde gerceklesen yogusma nedeniyle
nemlenme.

Beton (izerindeki film tabakasini bozarak donatinin korozyona ugramasina neden
olan sartlardan biri karbonasyondur. Atmosferdeki karbondioksit ile betondaki
¢imentonun kimyasal reaksiyona girmesi, betonun biziiimesine, dolayisiyla
catlaklarin artmasina neden olur. Ayni zamanda betonun pH degerinin dliismesi
(normal bir betonun pH degeri 12,5 -13,5 arasindadir ve bu miktar korozyonun
olugsmamasi igin yeterlidir) ara ylizeylerdeki alkaliligin digsmesine, mevcut koruma
tabakasinin da bozulmasina neden olur. Koruma tabakasinin bozulmasinin
bir diger nedeni de klor iyonlarinin varhgidir. Sonug olarak her iki durumda
da korozyonun baglamasi igin gerekli sartlar olusur (pH degerinin 9’un altina
dlsmesi) ve slireg islemeye baslar. Ortam sartlarinin durumuna gére olusan bir
hizda, donati ylizeyinde donati hacminin 2.5 kati bly(kliikte demir oksit (pas)
olusumlar meydana gelir.

Olusan pas, yetersiz pas payl sorunu da varsa, mevcut betonu catlatir. Betonun
dokulmesiyle beraber donati agiga gikar. Havayla temas nedeniyle de korozyon
hizindaki artis kaginilmaz olur. Korozyona bagli olarak donati kesitinde olusan kayip,
donatinin baslangicta tasarlanan hesap degerlerini karsilayamamasina neden olur.
Bu da binanin tagima giict, dolayisiyla da yapi glivenligi agisindan hig istenmeyen
bir durumdur.



1-B) Su yalitimi konfor saglar ve saglikli ortamlar sunar.

Su, bizim icin ne kadar vazgegilmezse bir o kadar da yapilarimiz i¢in korunulmasi
zorunlu bir 6gedir. Bodrum katlarinda topragin nemi ve basingsiz su, yapi elemani
gozeneklerinden gecerek ic ortam ylizeyinde kiflenme, siyah leke ve mantar gibi
organizmalarin olusmasina neden olur. Bu ylzden i¢ ylzeyde bulunan ahsap gibi
dogal malzemelerin clirimesine, sivalarin kabarip doékiilmesine, kolon ve perde
duvarlardaki donatinin paslanmasina neden olarak konforumuzu bozar

Catilarda ise su yalitimi, suyun odalarimiza damlamasini engelleyerek konforlu yapilarin
elde edilmesini saglarken, bakteri, kiif vb. organizmalarin olugmasini énler.

Nem ve nemin yol actigi kiif mekanlarda kotii kokularin olusmasina yol agar. Bu
durum ortamda bulunan insanlar rahatsiz edecektir. Su yalitimi sayesinde nemin
onlenmesi, insan konforu agisindan olumsuzluk yaratan bu kot kokularin yayilima
olasiligini da ortadan kaldirnr. Ayrica nemin ortamdan uzaklastirimasi solunum yolu
ve eklem rahatsizliklari gibi bazi saglik problemi olusma risklerini azaltir.

1-C) Su yalitimi ekonomiye katkida bulunur.

Su yalitiminin insaat asamasindaki maliyeti, bina maliyetinin yaklasik yizde
3’0dar. Binalarin saglamhgr gbéz 6ninde bulundurulmasi gereken en 6nemli
unsurdur. Buglin bir yapinin kullanim 6mr0 yaklasik 50 yildir. Suyun olumsuz
etkileri yapilarin kullanim émrinl azaltir. Bu da ekonomik bir kayiptir. Su
yalitimiyla bu kayip da giderilmis olacaktir. Buna bagh olarak su yalitiminin
sagladigl yarar, maliyetten cok daha 6nemlidir.Ayrica su yalitimi suyun yapiya
olan zararlarini ortadan kaldirarak binanin bakim-onarim (boya,siva ,parke...
v.b.) masraflarini da azaltir.

2-Bitimlii ortdi nedir? Bittimlii orttintin ozellikleri.

Polimer esasli plastiklerle Bitimin (asfalt) modifiye edilerek, tasiyici donatilarla
birlikte tretilen su yalitim értaleridir.Bitimld érttlerde tasiyici olarak polyester kece
veya cam tali kullanilir. Tagsiyicilar bitimld su yalitim 6rtllerinin yapi hareketleri ve
karsiladigi yukler karsisinda mekanik direnclerini artirmak amaciyla kullaniimaktadir.
Bitimn fiziksel ve kimyasal dzelliklerini gelistirmek icin polimer katki malzemeleri
olarak SBS veya APP kullanilarak bitim modifiye edilir.

APP (Ataktik Polipropilen) adi verilen polimer katkisi, damitiimis bitimiin sicaklik
dayanim araligini genisleterek yumusama (erime) noktasini 50 °C’ den 150 °C’ ye
cikarmay saglamistir. APP katkisi ayrica, polimer bitiim adiyla anilmaya baslanan
bitimin soguk egilme sicakhgini O °C’' den -15°C ‘ ye kadar diislirmUstlr. 1960’
larin sonlarinda ise blok halinde polimerizasyon gerceklestirilerek SBS (Styrene-
Butadiene-Styrene) adi altinda yeni bir polimer bulundu. SBS sayesinde soguk
egilme sicakhgl O °C’' den -35°C * ye kadar distrilerek soguk iklim performansi
ylksek bir bitim elde edilmigtir.

Cam tuld, her ne kadar kararli yapida ve aleve karsi dayanikli ise de polyester keceye
kiyasla nispeten mukavemeti,kopma uzamasi ,delinme ve yorulma dayanimlar
dustk olan tasiyicilardir.



TS11758-1 e uygun olarak, Tablo 1 de tamimlanmis olan tasiyicilann, uygun
lretim yontemleri ile Tablo 2 de tanimlanan polimer bitim ile emprenye edilmesi
ve kaplanmasi sonunda belli bir kalinlikta Gretilmis olan 6rtlye, polimer bitimlu
ort denir.

Tastyici tipi  Agirlik (gr/m2) Cekme mukavemeti (N/5cm) Boy uzamasi%

Boyuna Enine

Cam tiilii 50 300 200 2
150 600 400 30
Polyester kece 180 800 600 35
250 1000 800 35

Bitiim yipleri Yapilan islem  Yumusama nok.C Sog. biik. testi °c
Penetrasyon asfalti Rafineri cikisi 50-70 +10
Polimerizasyon (APP) 130-150 -10

Polimer bitiim
Polimerizasyon (SBS) 115-125 -20

APP Atactic polypropilene katkili polimer bitimll 6rtiler sicak iklim bdélgelerinde
tecih edilirken (6rnegin; Ege, Akdeniz, Giiney dogu Anadolu), SBS katkili polimer
bitimld ortller soguk iklim bolgelerinde tercih edilmelidir. (6rnegin, Dogu Anadolu,
Karadeniz, i¢ Anadolu, Marmara bélgelerinde). Ayni zamanda temel yalitimlarinda
SBS'li ortiler iklim farkliigi gozetilmeksizin tercih edilmelidir. Metal cat
uygulamalarinda ise yapi elemanlarinda olusabilecek yiiksek deformasyonlardan
dolayi daha esnek olan SBS'li értiler kullaniimalidir.

Polimer bitumli értdler Tlrkiye’de salumo alevi ile bitim astar kaplanmig ylzeyler
Ustlne dzel durumlar (TS 11758-2) harig,buylk ¢cogunlukla ¢ift kat olarak yapistirilir.
Ek yerlerine boydan 15 cm,enden 10 cm bini yapilarak uygulanir.Cati fonksiyonuna
uygun kullanimlar icin son kat olarak Ust ylzeyleri mineral veya Aliminyum folyo
kapli tipleri de Uretilmektedir. Polimer bitimli ortiiler 2,3,4 mm kalinliklarda,1 m
eninde ve 10-15 m uzunlugunda rulolar halinde (retilir.

3-Diger su yalitim malzemelerinden stnluklert.

1) Polimer bitimlu ortilerin Gretim ve kalite kontrol standartlar var. Bu standartlar
Tlrkiye ve Avrupa’da aynidir. Tim Ureticiler bu Gretim ve kalite kontrol standartlarina
uymak zorundadirlar.

2) Tirkiye'de polimer bitimll értllerin uygulama esaslarin anlatan ve tip detaylan
iceren TS 11758-2 standardi bulunmaktadir.

3) Yahtim kalinligi fabrikasyon triin oldugu icin belirlidir.

4) Polimer bitimlu ortiler elastik malzemelerdir.

5) Pratik ve kolay uygulanabilir detaylar sayesinde kalici ¢dziimler saglar.
6) Bilinen en eski, glvenirliligi kanitlanmis malzemedir.

7) Uygulamasi basit aletlerle yapilir.

8) Yaygin teknik hizmeti, bayilik aglar ile Griin ulagilabilirliligi ve sertifikali uygulama
ekipleri bulunmaktadir.

9) Standartta belirtilen sekillerde uygulandiginda uzun émdarll Griinlerdir.

10) Teknik degerleri ( kopma uzamasl,sogukta bulkilme,sicaklik dayanimi...v.b)
laboratuar test sonuglari ile kanitlanmistir.

11) Uriin gesitliligi sayesinde farkli detaylara uygun ¢éziimler sunar.



4-Nerelerde su yalitimi yapmak zorundayiz?

1) Temel ve Perde duvarlari
2) Gatilar

3) Islak hacimler

4) Viyadlkler

5) Ac-kapa tlneller

6) Havuzlar

7) Kanaletler

5-Uygulama detaylar.
5-A) Temel uygulamalari. (Kaynak: BTM)

Yapilarin yer altinda kalan bolimlerinin, su ve nemden uzak tutulmasi; tasiyici
sistemin suyun olumsuz etkilerinden korunmasi, temel yalitimini zorunlu kilmaktadir.
Temelde su yahtimi, yapi elemanlarini, toprak altinda, zemin rutubetine, basingsiz
ve basingli sulara karsi korur. Temel yahtimlarinin en 6nemli ¢zelligi hata kabul
etmemesi, ve olusabilecek bir hatanin daha sonra telafi edilememesidir. Bohcalama
temel yalitimlar, icten ve distan yalitim olarak iki ayn sistemde uygulanir.
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Distan yalitim uygulamasi:

Temel cukurunun, sevli olarak agilabildigi durumlarda uygulanan distan bohcalama
temel yalitimi, taban betonu Ustline yalitim 6rtt katmanlarinin yapistiriidiktan sonra
binanin radye temeli ve perde betonlarinin imalatini ve akabinde perde duvarlarda
yalitim 6rt katmanlarinin yapistiriimasi sirasini kapsar. Bu sistemin uygulanmasinda
en 6nemli konu, tabandan gelen yalitim filizlerinin perde duvarlardaki su yalitim
uygulamalariyla birlikte yapistirimasi; bdylece koruyucu yalitim sisteminin
kilitlenerek kapatiimasidir.
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igten yalitim uygulamasi:

Genelde kent merkezlerinde yogun yapilasmanin oldugu arsalarda temel gukurunun
dik olarak acilmasini gerektiren hallerde su yalitimi, radye taban ve perde duvarlar
ile bir dis canak olusturulduktan sonra; yaltim 6rtl katmanlarinin bu dis canak
icerisine yapistirimasi ve koruma 6nlemleri alindiktan sonra binanin asil tasiyici
sistemi olan i¢ betonarme temel ( radye jeneral temel) imalati ile tamamlanir.
icten yalitim uygulamasinda, betonarme olarak hazirlanmis dis canagin yalitimina
baslanmadan &nce drenaj sistemine baglanmis ve su atis debisine uygun yedekli bir
pompa sistemiyle ile zemin su seviyesinin diisiiriilmesi gereklidir. imalat basladiktan
sonra da suyun kaldirma kuvveti asilana kadar su tahliyesine devam edilmelidir.



5-B ) Cati uygulamalari. (Kaynak: BTM)

Catilar, % 5 egime kadar “teras ¢atl” — “dliz ¢ati” %5 in Uzerinde olan egimlerde ise
“Egimli Cat1” olarak adlandinhr. Catilar, kullanim sekillerine, egimlerine, kaplama ve
tastyici sistemine gore farkli alt siniflara aynlirlar. Kullanim sekillerine gore

* Gezilebilen gati
* Gezilemeyen c¢ati

* Otopark cati

* Bahce cati
—Ters —M»
Gezilen
L Klasik ————»
— IsI yalitimli
—Ters
Gezilmeyen | Mineral
—» Betonarme | L Klasik
veya agir
prefabrike Gakil
Gezilen
L+ Isiyalitimsiz | Mineral
Gezilmeyen 4[
Gakil
— ;I'eras) 4 — Gezilen Ters
Duz
<95 Isi yalitimli
— Gezilmeyen — Klasik —— Mineral
L Donatil
gaz beton .
— Gezilen
Isi yalitimsiz
Catilar | L Gezilmeyen Mineral
L+ Hafif ——— IsI yalitimli —— Gezilmeyen ——Klasik — Mineral
metal
Ist yalitimli — . Gezilmeyen —— Klasik — Mineral
Klasik veya ~l
Esimi prefabrike Isi yalitimsiz— Gezilmeyen Mineral
L, Egimli
(<°o30)

Hafif . |g yalitimli —— Gezilmeyen —— Klasik — Mineral
metal
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Teras gatilar:

Teras Catilarda egim betonu ve her 100m2 cati alani igin 1 adet @100l{ik siizgec
planlanmasi su yalitimi yapiminda 6nemlidir. Parapetlere dénen 6rtllerin detay bitis
hizasindan 30cm daha yukariya kadar devam etmesi ve en (stte baski lamalarinin
konulmasi zorunludur. Kar yagisinin yogun oldugu yerlerdeki uygulamalarda
parapetlerin timindn su yalitim értdleri ile kaplanmasi tavsiye edilir.
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Egimli catilar:

TS 11758-2 Standardinda catilarda kullanilabilecek 1si yalitim malzemelerine
ve catinin kullanim amacina gore prensip detaylar ve parapet,siizgeg,dilatasyon
gibi nokta detaylan verilmistir..Bitumli su yahtim 6rtlleri genelde teras catilarda
kullanilirken egik catilarda da su yalitim amacina yonelik olarak da kullaniimaktadir.
Bunun disinda egik catilarda cati kaplama malzemeleri arasinda (kiremit,shingle ve
metal kaplamalar..v.b.).koruyucu énlem amaci ile de kullaniimaktadir.

5-C ) Islak hacimler.

Konutlarda banyo-tuvalet, hastane, otel vb gibi yapilarda banyo tuvalet, mutfak,
laboratuar gibi alanlar 1slak hacimler olarak adlandirilirlar. Buralarda gerek
kullanimda gerekse temizlik nedeni ile suyun kullaniimasi nedeni ile bu mekanlarda
su yalitimi yapilmasi gereklidir.

5-D ) Otoyol ve viyadiiklerde su yalitimi. (Kaynak: BTM)

Betonarme kopri ve viyaduklerde yagis suyu, don ve buzlanmaya karsi kullanilan
kimyasallar, yapi elemanlarinin servis émriini kisaltmaktadir. Bu nedenle betonarme
kdprl ve viyadiklerin ekonomik olarak su yalitimlarinin yapiimasinda plastomerik
bitimlu ortiler tercih edilmektedir. Otoyollarda agirlikli olarak kullanilan bitimli
ortuler, fren ve demaraj kuvvetlerinden gelen yatay yiiklere karsi dayanikli, tasiyici
alt katmana ve Ust asinma tabakasina tutuculugu iyi olmali, sicak olarak uygulanan
son kat aginma tabakasi i1sisina direnc gosterebilmelidir.

5-E ) Ac-kapa tiineller ve tesisat galerileri. (Kaynak: BTM)

Karayollar ve rayli tasimacilikta kullanilan bu tiinellerin diger bir kullanim seklide
sehirlerde veya araziye yayllmig tesislerde, tiim tesisatlarin icinden gecebilecegi
galerilerin olusturulmasidir.

13



14

Tlneller insa sistemlerine gore ac-kapa veya kdstebeklerle oyularak insa edilirler.
Buglinku teknik kosullarda polimer bitimlu 6rtller ag-kapa sistemle insa edilen
tinellerde kullaniimaktadirlar. Bu sistemde tlnel insa edilecek yerde toprak harf
edildikten sonra, aynen bina temelindeki su yalitim uygulamalar gibi, tinelin temel
ve yan perde duvarlarinin su yalitimlar yapilir. Tlnelin Gst kisminin yalitiminda
tunel Gstindn kullanim sekline gore su yalitim drindnidn secilmesi gerekmektedir.
Tlnelin Gstiinden karayolu geciyorsa, viyadik tipi ortller; eger yesil alan olarak
kullanilacak ise bitki kdklerine dayanakli ortller tercih edilmelidir.

5-F ) Havuzlar
Havuzlarda yalitim katmaninin su basincina dayanikli olmasi gerekir.
By
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5-G ) Kanal ve goletlerde su yaltimi (Kaynak: Yalteks)

Kalkerli ve jipsli zeminler (izerinden gecen su kanallarinda, zemin yapisi, kanal
kesitinin korunmasi icin yaltim yapilmasini zorunlu kilar. Kanal dig canag
olusturulduktan sonra, yalitim katmani uygulamasi yapilir, Gzerine i¢ canak kesitini
olusturacak betonarme uygulama yapilr.

6-Uyelerimiz

BTM

Posta Kutusu 30 35170 Kemalpasa - izmir
Tel: (232) 877 04 02 (8 Hat)

Fax: (232) 877 04 10

ODE

Piyade Bulvari Ortadogu Plaza K:12 Okmeydani - istanbul
Tel:0 (212) 210 49 06

Fax:0 (212) 210 49 07

YALTEKS

Karakazan Mah No:2 Pelitli Kéyl 41400 Gebze - Kocaeli
Tel:0 (262) 751 22 93

Fax:0 (262) 751 19 12

ONDULINE

laza Spring Giz K.19/20 Biiyiikdere Cd. Meydan Sk. 34398 Maslak - istanbul
Tel: (212) 286 19 86

Faks:(212) 286 19 88

STANDART

Merkez: Seyitnizam Mah. Balikli Cirpici Yolu No:30/B Zeytinburnu-istanbul
Tel:0 (212) 546 00 77 - 510 29 02

Fax:0 (212) 664 60 35- 510 26 48

POLYPET

Merkez : Biiyiikdere Caddesi, Kent Pat. No: 89 Kat 4 Mecidiyekdy - istanbul
Tel: 0(212) 216 61 22 (7 hat)

Fax: 0(212) 216 61 29

ERGOLAND

Merkez:Resat Nuri Sok No:2/24 06540 Y.Ayranci - Ankara
Tel:0 (312) 468 02 00

Fax:0 (312) 468 69 93
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TEMELDEN CGATIYA,
SAGLAM YAPILARDA
BIZ VARIZ.
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